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Introduction

Léobdet]l 6®t Wdbe®| @bai er un out/idloadees én didbstinht®mes des i @ m
exploitants de centres de tri des DICS (déchets issus de la collecte sélective) / DIB (déchets industriels
banalsyen vue doéopti mi stecks et de la nsedn flux du gesnent de déchets et ainsi,

contribuer © | 6am®lioration de | a valorisation des ma
Un manuel « Stockage, mise en flux et dosage des déchets : Les param tres, l es ®I ®
et mots clés » a été rédigé. A votre demande, Matthiessen Engi neeri ng SARL ° Besan-

vous envoie un exemplaire par courrier ou sous forme PDF par e-mail.

Ce projet visait notamment & sensibiliser| 6 expl oi t ant par rapport ~ ses r ®el
mise en stock, de mise en flux et de dosage, y compris les colts de non qualité, et avait pour but de
proposer des procédés moins impactant s u r | 6environnement, pl us perf ol

économique, tout en intégrant les aspects sécurité.

Pour ce faire, des exploitants de dix centres de tri volontaires ont été accompagnés et suivis pendant six

mois afin de recueillir les données technico-économiques nécessaires a la construction de propositions
techniques concr tes en vue d dentefnesde stoekageletanisd em fius.t i onne

A partir des donn®es g®n®rales et des observations ¢
établi dans lequel apparaissaient les ressources consacrées aux fonctions des centres de tri analysées.

Un rapport par site a été établi intégrant toutes les données analysées et propositions résultantes.

Dans une derni re ®tape, N titre dboéexempl es, des p |
illustrées par des schémas et comparatifs de situation avant/aprés dans cette publication.
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Casn°1:0r ganiasrivage ded camions organisé selon la qualité des entrants

Stockage cartons

Stockage tampon
Stockage tampon
1

L 1 7
w@ DIV
@ DIB a trier
DIB a ne pas trier
% P Stockage benne Stockage benne

L 6 e xgntl émit confronté a un probléme récurrent. La qualité des entrants variait énormément
etsonper sonnel néarrivait “ travailler dansLaun ry
provenance et |l a qualit® des pr oddevaterd attendr®dfim i e nt
gue le personnel sur le quai sache quel type de DIB était arrivé. Cé6est | a rai son po
| 6expl oitannoueauicmi todei powm organiser | 6darrivage
Léarrivage prnmainténantlaqualité depengants.Ldar r i vaggéenest part a
1. Déchargement pour la mise en balle des mono-matériaux ;

2. Déchargement des DIB valorisables (taux de valorisation supérieur a 50 %) ;

3. Déchargement des DIB valorisables (taux de valorisation inférieur a 50 %) ;

4. Déchargement des DIB ne pas a trier, pour transfert.

Cette orientation simple et claire responsabilise les conducteurs habituels a réfléchir dés leur

arrivée ou se positionner pour dépoter. Ai n sekploitant @ intégré la connaissance du
conducteur sur la qualité des produits acheminés. Céest eux qui ont assist®
produits. lls savent ce qui se trouve dans leurs camions.Leur temps dobéattente es
Ldbavantage doéexploitation au niveau desdéchets val or
val orisabl es m®I ang®s avec desparlesfopémteus fsituatiord ®t a i ¢
antérieure) passaient directement aux refus.

Concernant le DIB a trier, le tri est réalisé pendant le stockage avant transfert. Les gros

éléments sont prélevés types gravats, ferrailles, grands éléments en plastiques dur ou souples

etc. Pour | es bennes de DI V, Iléeaitengin adgddenévéceloot B e au
trieurs. Le godet est situé au milieu de la plateforme pour faire du tri mécanique et pour aider

les opérateurs a créer des tas de matériaux valorisables. Les éléments valorisables sont

stockés dans le godet pour étre ensuite stockés en aval (benne ou alvéoles de stockage).

AVANT APRES
Quatre entrées | Quatre entrées
pareilles dédiées
Temps dboébattente et de |15 10
(min/camion)
Temps de reprise par le godet (h/jour) pour >2 <1
| 6organi sation de | 6es




Cas n° 2 : Agrandir le stock en amont

Léexploitant néarrivai-t pa:s
amont de son process.

Notamment, la séparation des tas des entrants tout au long
du passage des camions créait un probléme.

Cbest pourquoi une r®organikge
des camions a été proposée impliquant les changements
suivants :

 Fermeture d@n des deux

[T portails se trouvant sur les cotés
i Mot toriaux opposés du hall
orwoyer corpe creux 1 Obligation des camions de

Trémie

Sraimentation maniuvrer (marc
il néy a plus d
complétes possibles

1 Agrandissement et unification
des deux tas a droite et &
gauche du portalil

Stockage
Multimatériaux

Stockage

Stockage
Multimatériaux

Corps creux

Stockage
Multina teriaux

Stockage
corps plats

La perte de temps attendu par des
maniuvr es suppl ®

Porte condamnée
/ Convoyeur dalimentation

chauffeurs de camion seraient plus
Nouvens - que récompensée par un gain en
P productivité :
N LEonvovewr < 1 Moins de manipulation des
N stocks ;
1Al 1 Meilleure optimisation du
a stockage et de¢
e du flux principal ;
Q T Moi ns doéatten
A conducteurs de camion ;
Q 1 Moins de risque de chute et
— dé®crasement
AVANT APRES
Volume de stockage (m®) 360 720
Temps de manipulation par godet (h / équipe) 4 2
Temps dbéattente pour | es cami]|?2 1
Temps de maniuvre pour | es cal0 0,5




Cas n° 3 : Mettre en place un dépotage dynamique

Le d®potage des arrivages DICS sur ce szonee est
déarrivages et |l a zone de manutention et dobal i me
Dans |l a r®organisation du site pro®vue, trémdanal y
ddéal i ment atéé ayamt peuseffet:®t u d i
1 Un gain de manipulation : | 6 e ntgplusnobligédde seprendre les DICS au sol pour les
transférer dans le convoyeur en fosse
 Un manque de contrdle : | 6engi n ne pemadnstrgs a avansde rchaiger lal es ¢
chaine

Le compromis entre cet avantage et ce désavantage se trouve dans la séparation du quai de

déchargement en deux parties :

1 Le quai de déchargement direct, autorisé par des arrivages dont le contenu est exempt de
« monstres » (communes dont la collecte en bacs de 120 ou 240 litres permet de dire que le
risque de trouver de « monstres » dans le gisement est minimal).

1 Le quai de déchargement classique : dép6t en contrebas pour pouvoir enlever des
« monstres » et pour mélanger ces arrivages (taux de refus et de cartons élevés).

Léoexpl oi tquaeleterspa dagne paele chargement direct de la trémie ne lui permet pas

de supprimer complétement un des trois engins du site.

AVANT APRES

Volume de fosse / de trémie (m°) 5 5+ 20

Autonomie de fonctionnement (min) 3 15

Gestes de | 6b/equipe °~ godet ( 6 3




Casn°4:R®dui re | euvereumpesaas @anctuelle

Léexploitant poss depontteelle de sads dansria caliné derpréitriv @& e s t
typiquement le cas de figure pour une collecte en vrac comportant des sacs noirs ou gris ou une
coll ecte venant doéun syndicat | ocal utilisant de
Le traitementmanueld 8 un s ac e splusieufsitapest: u® e n

a) Pendant 1 seconde : saisie du sac ;

b) 1 & 2 secondes : ouverture du sac ;

¢) 1 a2 secondes :vidage du sac ;

d) (éventuellement 2 & 3 secondes : tri et jetée des contenus du sac)

e) 1 seconde : jetée du sac vide dans la goulotte dédiée.

En4a8secondes, un op®rateur peut traiter deux
seul sac leretarde al or s au niveau du tri du resturesacdu f |
perturbe le procédé de tri manuel. Mi s~ part cet aspect l ogi stiqu
sac comporte selon | es recommandations deal 61 NR
s®curit® et de | 6ergonomie du tri manuel

M1 Lor s d e 118 &aisia peat induire a un contact involontaire avec un élément
découpant ou piquant (verre cassé, seringue,| ame dbddun couteau) se tr

paroi du sac.

T Lors de | 6 Gvedtaraiedu shc (par déchirement et écartement des parois)
demande un effort au niveau des bras ; cet effort est ponctuel et important. Il peut
amener vers des troubles musculo-s quel et ti ques si | 6op®r at eur
en sa possession (couteau) pour diminuer cet effort.

T Lors de | oi®tmeeprcobl me sanitaire que |l ors de

Une option de fonctionnement I
peut simplifier la tache dans la @
cabine de pré-t ri . L0 @
déun petit ouvi
per met déouvrir eo
. o 700
sacs de faible quantité. Le "
dessin ci-aprés montre une
installation pour laquelle il a été = ), :f
prévu que les opérateurs en . | & Lo bl
salle de pré-tri jettent les sacs g | e %'6
non ouverts dans une goulotte T @ &
a travers laquelle les sacs I |~
arrivent  dans une  petite n =
machine capaléne 1 i
guantité réduite (par exemple : i i “ =
1t/h). Le convoyeur en aval U U
remet dans le flux les sacs
ouverts.
AVANT APRES
Temps de traitement par 4a8 1
opérateur (sec / sac)
Risque sanitaire O u i opdrdtedr saisit le Fortement diminué
sac pour le traiter) ( dpérateur saisit le sac
pour ne pas le traiter)
Risque de provocation de Oui Non
TMS




Casn°5: Am®I| i or er |l 6al i mentation de | a

Latr ®mi e dans ce tpasmtahaateudde latache: n 6 ®t a i
Dosage par palles :

Le rotor a grosses p a | | e st pas &daptéaai la fonction demandée.
Les joues inclinées des parois de la trémie avantageaient les
bourrages et les effets de «voltage ». La hauteur de chute de la
bande de la trémie sur le convoyeur en aval était insuffisante. Les
palles manquaient de dosage régulier : les grandes palles du rotor de
la trémie ne permettaient pas un dosage régulier. Un phénoméne de
« montagnes et vallées &€ s 0 i nssrtleacbnvaogdurten aval. Ainsi le
débit était toujours limité : le manque de régularité entrainait un
manque de débit horaire.

Trémie a volume faible :

La trémie possédait un faible volume entrainant une faible capacité
déautonomie apr s c lEHerétie étreita et courter
Lor s chidduwébitdpmandé, le tas tombait sur le convoyeur en aval
sans étre dosé ou écrété.

Débordement: L a t r ® mt pas aadche ; ds produits tombaient
par terre.

Pas de protection chamtemeg i h 0O @regiamhatr
librement heurter la trémie.

Mangue déinf or ment Laotemiedn® eposgétai pas ad
signal alertant] 6 expl oi tant quand el |l e 8ne;

débit. 3
Manque de sécurité: La trémie ne correspondait pas aux 4
recommandat i onHle n @ossédait NRBun arr °

(sansclé).lectt ® arri re et HElanepmssgdaitpad |
de pord¢d es ddbactr ®mi e . tpas possibld. oy a g €

Une machine a été proposée afin de résoudre ces problemes. L 6 o u v r eropesé possede

les caractéristiques suivantes: llsat ouvrir et vider | es sa@rdce” | 0a
“ son peigne mobile qui peut reculer 7 |l darriv®
déautres ind®sirables sans baisser | e le@é@bit t ou

devient trés régulier; le phénoméne de « montagnes et vallées » disparait presque
completement.
Le volume de la trémie donne une plus grande autonomie de fonctionnement. La trémie ne

débordepas; une intervention pour nlLe bt esypeoEgpardne st pa
paroi antichoc contre | 6engin.

Léexploitant est inform® des ®tats de | a machin
et par | 6af fi cheur Lainmachi@egcor@spahe aux exigentascdk la maeivelle

directive européenne « machine»poss ®dant wune c¢cl ® de transUWnert p
acces pour contrdle visuel est facilité par une plateforme sécurisée livrée avec la machine pour
pouvoir travailler dans les meilleures conditions tout autour de la machine.

AVANT APRES
Volume de trémie (m°) 20 30
Débit moyen (t/h) 3,8 4,8
Autonomie de fonctionnement (min) 10 20
Temps de nettoyage (min/équipe) 30 0
Protection contre heurts de I non oui
Machine conforme a la nouvelle directive de machine non oui




Cas n° 6 : Supprimer |6 o u v e permanente de sacs a la main

Ce petit centre de tri DICS recoit des collectes en sacs type Eco-Emballages. Les arrivages

sont dépotés au sol, versés grace a un engin a godet dans un convoyeur en fosse et menés

vers un poste de pré-tri (photos ci-avant). L6 ouv er tsuaaces dseésef f ect udéd manu
cause de | 6afflux important de sacs, l a cha’  ne
opérateurs puissent ouvrir manuellement les sacs. Deux pré-t r i eur s tsléaettedohe e n

en permanence. Cette t©che est fortement d®coGommé il | ®e |
sbagit dbébune t©che permanente et r®guli re du ce
ouvreuse de sacs est plus facile que danslecasdel 6 o uv er t u lLeecahicede sharges .

de la trémie ouvreuse de sacs est le suivant :

1 Ouverture et vidage de sacs a 95 %
1 Faciité de passage de  produits
encombrants (grands cartons, bidons etc.)

1 Disponibilité annuelle 95 % ' ‘ ' ‘ ' ' 1)
T Tr ®mi e doéun voltunome ! : Z A1 = [
autonomie de fonctionnement de trente -
mi nutes (afin que | e "jc'j
puisse effectuer doéav 1l I~ " [IL  |°
1 Dosage régulier de produits: couche BH =]

constante © la sortie i

9 Débit correspondant aux besoins du centre

Le dessin montre ledx e mp | e doéu
ouvreuse de sacs correspondant a ces critéres,
posée au dessus du convoyeur en fosse.

AVANT APRES
(avec deux (avec latrémie
opérateurs ouvreuse de
ouvrant les sacs) | sacs)
Productivité donnée par le débit (t/h) 100 % 130 %
Codt total intégrant: c o %t do6i nv e 100 % 34 %
consommation gasoil & électricité, colt
doexploitation de | a ¢
productivité




Cas n° 7 : Créer une autonomied 6 al i ment at i on

Ce site est ®qui p® dbéudettv@®mbse kbashd®that s

Leuct

4 m. Le volume de |25n’¢@®mheaest 7dmenutUsesparité aut o

du gisement est en vrac et peut étre versé directement dans le convoyeur en fosse.

A cause du volumerestreintde | a tr ®mi e, | aut onomi e est
a une rupture de charge. Un dosage régulier et constant est ainsi difficile de réaliser.

Au-dela des points évoqués, le systéme de la trémie ouvreuse de sacs installée est sensible

aux encombrants et grands cartons. Dans la partie des sections réduites en bas de la trémie, le

phénoméne de « voltage » est possible. C'est-a-dire les produits peuvent coincer dans cette

partie et empécher la descente des autres déchets autour.

La trémie ouvreuse de sacs proposée (voir plan) posséde les avantages suivants :

1 Elle est peu sensible aux encombrants et grands cartons.

1 Elle posséde une trémie de 20 m*® donnant une autonomie quatre fois supérieure a celle
existante.

91 Elle crée un dosage produisant une couche lisse et constante en aval. Ainsi, le débit de la
chaine peut étre maximisé.

AVANT APRES
Volume de trémie (m°) 35 20
Débit moyen 100 % 120 %
Codt de possession intégrant achat, exploitation et 100 % 50 %
maintenance

r S
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Cas n° 8 : Mettre en place du tri par grappin a la place du tri manuel au sol

' Z1 ]
IMWM' 1""ilmn ).
o —

La situation initiale du site était caractérisée par
un hall dans | e gai edpotet
les DIB. Les trieurs au sol saisissaient les
grands éléments pour créer de petits tas de
déchets mono-matériaux. Par contre, ces tas
réduisaient la surface disponible. Un godet était
obligé a les enlever au fur et a mesure.
Loexpl oi tt construire aun "4 hall. La
nouvelle configuration essaie de diminuer les
fai bl esses doéxalll \icitsest
caractéristiques :

Grappin: | éut i |optisnald ifacen & cing
emplacements en contrebas

Le grappin verse des produits dans les
conteneurs, les alvéoles et la presse a balles
qui se trouvent en contrebas de la plateforme.
Les conteneurs sont orientés avec leur face
étroite vers le quai de fagon que le grappin
puisse facilement atteindre cing emplacements
sans bouger de sa position. Sa rotation est
suffisante. Ai nsi , | 6expl oita
maximale de tri par grappin. Cette disposition
est alors adaptée au rayon effectif du grappin.
Lor s de |l a conceaptddn
identifie les équipements; le hall a été
dimensionné en conséquence.

Ce principe de fonctionnement peut étre
caractérisé par le terme « chemins courts » en
évitant des tas de stock tampon.

Presse a balles gérée en temps réel )
La presse a balles se trouve a coté du 5°™
emplacement en contrebas du quai. Le
conducteur du grappin a le choix de verser des
mat ®r i aux directement
emplacement vers la presse. Ainsi, le
conducteur du grappin posséde tous les
moyens pour alimenter la presse. La fonction
de la presse peut étre contrélée visuellement
par le quai.

En conséquence, le coffret de commande se
trouve sur le quai.

AVANT APRES
Hall de plein | Hall avec grappin en
pied position optimale sur
le quai

Création de tas de déchets valorisables sur la oui non

plateforme

Reprise nécessaire des produits pour la mise en oui non

balle située plus loin

Nombre n®cessaire doeng|?2 1




